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Persamaan Ghyben -Herzberg 

• Pressure head A = Pressure head B 

• hs.rs = hf. rf + hs. rf 

• hs. rs – hs. rf = hf. rf 

• hs(rs – rf) = hf. rf 

• hs = rf / (rs – rf).hf 
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GHYBEN -HERZBERG 

 rf = densitas air tawar 

 rs = densitas air laut 

• hf =  tinggi muka air tawar 

• hs = kedalaman “interface” 
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MODEL HIDROGEOLOGI 

KONSEPTUAL 
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Pengaruh Pasang-surut dan 
Intrusi Air Laut 
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Interface pada Pulau Kecil 
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Prinsip dan Persamaan Bernoulli 

Bernoulli's principle menyatakan bahwa di dalam 

suatu aliran, penambahan kecepatan fluida terjadi 

secara simultan dg penurunan tekanan atau energi 

potensial  pada fluida tersebut  

Bernoulli's principle dapat diterapkan untuk berbagai 

tipe aliran fluida.  

 

Namun pada kenyataannya, terdapat perbedaan 

persamaan Bernoulli untuk tipe-tipe aliran yang tidak 

sama.  
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Pada Aliran Tunak (Steady Flow) 

Jumlah total seluruh energi mekanik di dlm fluida di 

sepanjang garis aliran sama di setiap titik pada grs aliran 

tsb.  

Jadi jumlah antara energi kinetik dan energi potensial 

adalah konstan.  

Peningkatan kecepatan aliran fluida terjadi secara 

proporsional terhadap penambahan tekanan dinamik 

dan energi kinetik, serta penurunan tekanan statik dan 

energi potensial.  
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If a small volume of fluid is flowing horizontally from a 

region of high pressure to a region of low pressure, 

then there is more pressure behind than in front 
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ALIRAN pada SALURAN 

• Partikel-partikel pada suatu fluida akan mendapatkan 

tekanan dari beratnya sendiri 

• Bila fluida bergerak secara horizontal sepanjang sebuah 

garis aliran: 

– kecepatan  akan bertambah, jika fluida tsb bergerak 

dari tempat  yang bertekanan tinggi ke tempat yang 

bertekanan lebih rendah.  

– Kecepatan akan berkurang jika bergerak dari tempat 

yang bertekanan rendah ke tempat yang bertekanan 

lebih tinggi.  

 

 

Consequently, within a fluid flowing horizontally, the highest speed 

occurs where the pressure is lowest, and the lowest speed occurs 

where the pressure is highest. 
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Bernoulli Equation 

v : Kecepatan sebuah titik pada suatu garis aliran 

g : Percepatan gravitasi 

z : Elevasi titik tersebut 

P : Tekanan pd titik tersebut 

r : Densitas cairan  
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Sifat Fisik Air (White, 1988)  

Temperatur 

(oC) 

Kekentalan 

 (poise) 

Densitas  

(g.ml-1) 

0,0 0,01787 0,99987 

5,0 0,01519 0,99999 

10,0 0,01307 0,99973 

15,0 0,01139 0,99913 

20,0 0,01002 0,99823 

25,0 0,008904 0,99707 

30.0 0,007975 0,99567 

35,0 0,007194 0,99406 

40,0 0,006529 0,99224 
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Mengukur Debit Aliran 

Q = A x v 

Q = debit aliran 

A = luas penampang saluran yang dilalui oleh 

aliran (m2) 
v = kecepatan arus (m/det) 

Alat untuk mengukur debit aliran antara lain: 

•Flowmeter 
•Currentmeter 
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Pengukuran 

1 2 3 4 5 6 

Jarak dari tepi 

(cm) 

100 300 500 700 900 1100 

Kedalaman air 

(cm) 

30 75 108 125 80 55 

Kecepatan 

(cm/detik) 

120 145 160 180 155 135 

LATIHAN MENGUKUR DEBIT ALIRAN 

Hasil pengukuran dengan menggunakan flow meter 

terhadap arus di sebuah sungai yang lebarnya 12 

meter, adalah sebagai berikut: 

•Gambarkan prakiraan penampang sungai 

•Berapakah debit aliran rata-rata sungai tersebut dalam 

meter per detik 
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Hubungan antara Kecepatan Aliran, dan 

Ukuran Butiran Sedimen 
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Hidrograf: 
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Hidrograf merupakan hasil plot dari variasi besarnya 

aliran permukaan dalam waktu. 
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Grafik Hurah Hujan Harian 
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Hubungan antara debit aliran dengan 
permukaan air (total head) 
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Latihan 

L a u t

Garis Pantai

5

10

2 m

0,8 m

0,5 m

A

A’

10 m

0,5 m

U

5 Kontur Ketinggian

Sumur dg muka airtanah Skala Grafis
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laut = 1,05  
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